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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania
1.1.1  Projekt Budowlany , opracowany przez Biuro Projektowe JW-PROJEKT, Grebow 766, 39-410
Grebdw. Projekt magazynu odpaddw.

1.2 Opis konstrukgji

Konstrukcja projektowanego obiektu szkieletowa stalowa. Dach pokryty blachg trapezowsa
T35.

Sciany zewnetrzne podtuzne, $ciany szczytowe obudowane blachg trapezowa T18 gr.0.5mm.
Konstrukcje budynku stanowig stalowe uktady ram ze Sciggiem.
Ramy wykonane z dwuteownikow IPE (stal S355JR). Shupy ram skrajnych projektuje si¢ z
dwuteownikow IPE270 — shupy glowne 1 IPE16 oraz IPE180- shupy posrednie, dzwigary
dachowe ram skrajnych projektuje si¢ z IPE240. Ramy glowne zaprojektowano z

IPE360(stupy) i IPE330 (dzwigary). Sciagi ram glownych — prety lite okragle (stal S235).

Polaczenia rygli ze stupami, potaczenia rygli w kalenicy, potaczenia §ciggu wykona¢ jako
sprezone. Spoiny czotowe, pachwinowe w/w polaczen (styki stupow/rygli, rygli w kalenicy,

styki $ciggu)- petne badania spoin. Spoiny czolowe wykona¢ na pelny przetop.

Stupy stalowe przegubowo potaczone ze stupami fundamentowymi
za posrednictwem S$rub fajkowych (detal zakotwienia w czeSci obliczeniowej). Rygle
dachowe gtéwnych uktadow ram projektuje si¢ z dwuteownikéw IPE. Pas dolny zabezpieczy¢
przed zwichrzeniem poprzez potaczenie go z platwiami — wedtug czesci rysunkowej. Platwie
dachowe projektuje si¢ z zetownikéw zimnogietych Z200x53/48x3 (stal S355). Platwie
usztywnione blachg trapezowa poszycia dachu (blache mocowa¢ w kazdej faldzie). Nalezy
wykona¢ $ciggi ptatwi — zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Stupy $cian szczytowych z
dwuteownikow IPE (stal S355) usztywnione ryglami Sciennymi. Projektowang konstrukcje
stalowg nalezy wykona¢ w klasie 2 zgodnie z PN-B-06200.

Obiekt bedzie realizowany w dwodch etapach (wg cze$ci architektonicznej projektu

budowlanego). W pierwszej kolejno$ci planuje sie oddanie do uzytku zakresu opisywanego

1ako Etap 1. Szczegbdly wykonania pokazano w cze$ci rysunkowe] projektu.




1.3 Przeznaczenie obiektu

Projektowany budynek bedzie stuzyt jako tymczasowy magazyn odpadow komunalnych.

1.4 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie konstrukcji budynku magazynu odpadow.

1.5 Fundamenty

Hale stalowa posadawia si¢ na fundamentach bezposrednich — stopy fundamentowe pod
shupami gtéwnymi oraz stupami w Scianach szczytowych, tawy fundamentowe pod bramami
wjazdowymi, belki podwalinowe pod S$cianami podluznymi 1 $cianami szczytowymi.
Fundamenty projektuje si¢ z betonu B25, zbrojonego stalg AIIIN, Al.

Izolacja fundamentéw- projektuje si¢ izolacj¢ fundamentoéw po zewnetrznej stronie budynku-
izolacja masg bitumiczna.

Stopy, fawy fundamentowe posadawia si¢ na rzednej -1.2m ponizej poziomu +0.00m
budynku. W poziomie posadowienia zalegaja piaski w stanie Sredniozaggszczonym Id=0.6.
Po odstonigciu gruntu do poziomu posadowienia nalezy oceni¢ stan podtoza gruntowego, a w
przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia gruntOw nienosnych, gruntdw spoistych w
stanie plastycznym, nalezy te grunty wymieni¢ na pospoike badz piasek zageszczone do
Id=min.0.7. Ewentualng wymian¢ gruntow prowadzi¢ pod nadzorem geologa/geotechnika,
wymian¢ udokumentowa¢ w dzienniku budowy.

Odbidr, nadzor nad w/w  robotami ziemnymi powierzy¢  uprawnionemu
geologowi/geotechnikowi. Dokumentacja geologiczna stanowi integralng cze$¢ opracowania.
Przyjmuje si¢ I kategori¢ geotechniczng, proste warunki gruntowe.

Detale wykonania fundamentéw wg czesci rysunkowe.

1.6 Obudowa scian

Sciany zewnetrzne (podluzne, szczytowe) projektuje sie w  konstrukcji ryglowe;
z obudowg z blachy trapezowej T18 w ukladzie pionowym. Rygle Scienne projektuje si¢
z zetownikow Z150x68/60x3 (stal S355) w srodku przesta rygli podwieszenie z @12. Sciany
szczytowe w konstrukcji stupowo-ryglowej. Stupy z IPE160, IPE180 (stal S355).



1.7 Dach

Dach dwuspadowy, w konstrukcji stalowej, obudowa dachu z blachy trapezowej T35 taczone;j
do ptatwi w kazdej fali. Konstrukcje nosng pod blache stanowig ptatwie zetowe. Tarcza

dachowa stezona pretami @24 wyposazonymi w nakretki napinajace.

1.8 Wytyczne malarskie konstrukcji stalowej

Zgodnie z PN-EN ISO 12944 przyjmuje sie C3 kategorie korozyjnosci Srodowiska.

Dobiera sie zestaw malarski poliuretanowo-epoksydowy o fgcznej grubosci suchej powtoki
160pm,

Przed przystgpieniem do malowania elementdw powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci Sa 2,5.

Malowanie konstrukcji farbg gruntowg wykonacé nie pdzniej niz przed uptywem 6 godzin po
oczyszczeniu elementu. Powierzchnia do malowania powinna by¢ czysta, sucha pozbawiona
zattuszczen, luznych zanieczyszczen.

Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych zestawow malarskich dla zabezpieczenia
konstrukcji na C3 kategorie korozyjnosci. Zgodnie z okreslong klasg odpornosci ogniowej
budynku gtéwna konstrukcje nos$na t.j.: stupy gtéwne, rygle gtéwne oraz $ciggi ram @42,

@30- zabezpieczy¢ farbg peczniejaca, p.poz do klasy R30.

1.9 Posadzka przemystowa hali

Posadzke hali projektuje si¢ z uwzglednieniem zatozenia maksymalnego nacisku na koto od
samochodu cigzarowego ciezkiego zgodnie z PN-82/B-02004 ,,Obcigzenia pojazdami
samochodowymi” wynosi S0kN.

Z uwagi na zaleganie pod projektowang posadzka gruntéw nasypowych o r6znym sktadzie,
pochodzeniu 1 nosnosci, przed przystgpieniem do prac posadzkowych nalezy grunty te
wymieni¢ min. na glebokos$¢ 25cm zastgpujac je zageszczong podsypka piaskowo-zwirowa
(do min. Is=1.0 ) o wytrzymatosci min. 2,5 MPa. (ewentualne nizsze przewarstwienia
nienos$nych gruntow wymienic).

Na tak przygotowanej powierzchni (na podstawie dopuszczalnych obcigzen skupionych)
projektuje sie:

podbudowe — chudy beton B10 grubosci 8cm;

warstwe no$na — podklad wlasciwy z fibrobetonu B30 (C25/30) grubosci 20cm;
fibrobeton o zawartosci widkien 25kg/m3 (wldkna stalowe nieregularne badz



z odgieciami).

Posadzke - warstwe nosng nalezy podzieli¢ szczelinami pozornymi na ptyty o wymiarach
0k.500x500cm. Szczeliny do glebokosci 1/3-1/4 warstwy wypetni¢ kitem dylatacyjnym.
Petne szczeliny dylatacyjne wykona¢ przy stupach fundamentowych zelbetowych hali, przy
kanatach linii technologiczne;.

Warstwa nawierzchniowa posadzki utwardzona.
Wykona¢ warstwe poslizgowa 1 izolujaca z folii wedtug ponizszego zestawienia.

Ostatecznie przyjete warstwy posadzki w hali:

Warstwa no$na utwardzona powierzchniowo— fibrobeton B30 | 20cm

Warstwa poslizgowo-izolujaca 2xfolia PE 0.02mm

Podbudowa — chudy beton B10 8cm

Wymieniony grunt — pospotka stabilizowana min.25c¢cm, |25cm
Rmin 2,5 MPa

1.10 Wymagania jakosci
1.10.1. Jako$¢ konstrukcji

- Klasa konstrukcji 2 wg PN-B-06200:2002.
- Wykonanie 1 montaz wedlug PN-B-06200:2002

1.10.2. Potaczenia Srubowe

Polaczenia srubami klasy: 5.8; 8.8 1 10.9 wedtug opisu detali na rysunkach.
- Polaczenia montazowe na $ruby kl. 10.9 dokrecane momentem 1,0 Mo
- Zestawy srubowe klasy 10.9 ocynkowane wg PN-EN 14399-4 lub DIN

1.10.3. Potaczenia spawane

- B wedtug dyspozycji (np. gtéwne spoiny czotowe konstrukcji gtdwnej- stupy, dzwigary,
Sciagi .

- C wymagania Srednie - wszystkie pozostate spoiny czotowe i pachwinowe.
Poziom jakosci spawalnictwa wykonawcy: petny wg PN EN ISO 3834-2
Zakres badan UT lub MT potaczen spawanych warsztatowych wg PN-B-06200 :2002/tabl. 19.
Zakres badan UT lub MT potgczen spawanych montazowych

- w pofaczeniach rozcigganych pretéw lub paséw belek -100%



- w potfaczeniach pachwinowych nakfadek na srodnikach paséw i przewigzek wg PN-B-06200
:2002/ tabl. 19
Poziom akceptacji niezgodnosci:
- dla badan VT wg PN-EN 970: -C
- dla badan MT wg PN-EN 1291: 2x
- dla badann UT wg PN-EN 1712: -3
Poziom akceptacji spoin wg PN-EN 1712:
- w elementach narazonych na zmeczenie 2
- w pozostatych elementach 3
Montaz konstrukcji
Podczas prowadzenia rob6t nalezy przestrzegaé przepisdOw bezpieczenstwa i higieny pracy
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Pracy 1 Spraw Socjalnych z dn. 26.09.1997r. Prace

muszg by¢ prowadzone pod nadzorem os6b uprawnionych zgodnie z wymaganiami PN-B-
06200:2002.

1.11 Uwagi

- Wszystkie materialy powinny posiada¢ certyfikaty 1 $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie 1 atesty, ktorymi powinni legitymowac si¢ producenci i
dystrybutorzy.

- Nalezy stosowa¢ materialy, ktére dopuszczono do obrotu i1 powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. —

Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207) z pdzniejszymi zmianami/.

- Wszelkie roboty winny by¢ wykonane pod nadzorem oséb uprawnionych zgodnie z
“Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych”, zgodnie z zasadami
BHP oraz wedhug ,,Specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych”.

- Dopuszcza si¢ zastosowanie innych produktow o wiasciwosciach nie odpowiadajacym
wiasciwos$cig produktow zastosowanych w projekcie.

- Elementy drewniane zaimpregnowac srodkiem konserwujgcym i ogniochronnym.

1.12 Normy i przepisy zwigzane
[1] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli - Obcigzenia state

[2] PN-80/B-02010+Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem



[3] PN-77/B-02011+Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
[4] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
[5] PN-B-06200:2002. Konstrukcje stalowe budowlane Warunki wykonania i odbioru

[6] PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i Wykonanie



2 . OBLICZENIA STATYCZNE Z WYMIAROWANIEM.

2.1. Zestawienie obcigzen

Lokalizacja: Kobierniki koto Plocka - I strefa obcigzenia wiatrem, II strefa obcigzenia
$niegiem.

Obciazenie wiatrem na Sciany wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1.

Sciana nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=250m,L=70,0m, H=9,0m
- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H= 300 m n.p.m. — g = 300 Pa

qk = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A;z=H =9,0 m — Cg(z) = 0,5+0,05-9,0 = 0,95
- Wspdtczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamknigty — C,,, = 0
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=07
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
C=C,-Cy=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = 9k Ce'C-p =0,300-0,95-0,7-1,80 = 0,359 kN/m?2
Obcigzenie obliczeniowe:
b = Py = 0,359-1,5 = 0,539 kN/m?

Obciagzenie wiatrem na dach wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3

Potaé¢ nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=250m,L=70,0m, H=9,0m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o. = 10,0°
- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H= 100 m n.p.m. — g = 300 Pa

qk = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A;z=H =9,0 m — Cg(z) = 0,5+0,05-9,0 = 0,95
- Wspdtczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamknigty — C,,, = 0
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,9
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
Cc=C,-C,=-09-0=-0,9
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = 9k Ce'C-p = 0,300-0,95-(-0,9)-1,80 = -0,462 kN/m?




Obcigzenie obliczeniowe:
p = Py = (-0,462):1,5 = -0,693 kN/m’

Obcigzenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

Potaé¢ bardziej obcigzona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia sniegiem 2 - Q, = 0,9 kN/m?2
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o. = 10,0°

Cr=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Qi'C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = S}y = 0,720-1,5 = 1,080 kN/m?




Tabelaryczne zestawienie obcigzen

Lp

Opis obcigzenia

Obc. char.
kN/m?2

Ui

Obc. obl.
kN/m?2

Obcigzenie sniegiem potaci bardziej obcigzonej
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 10,0 st. -> C2=0,8)
[0,720kN/m2]

0,72

1,50

0,00

1,08

Obcigzenie wiatrem Sciany nawietrznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=300 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=9,0 m, -> Ce=0,95,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=9,0 m,
B=25,0 m, L=70,0 m -> wsp. aerodyn. C=0,7,
beta=1,80) [0,359kN/m2]

0,36

1,50

0,00

0,54

Obcigzenie wiatrem Sciany zawietrznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=300 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=9,0 m, -> Ce=0,95,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=9,0 m,
B=25,0 m, L=70,0 m -> wsp. aerodyn. C=-0,4,
beta=1,80) [-0,205kN/m2]

-0,21

1,50

0,00

-0,31

Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=100 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=9,0 m, ->
Ce=0,95, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=9,0 m, B=25,0 m, L=70,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 10,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,9, beta=1,80) [-0,462kN/m2]

-0,46

1,50

0,00

-0,69

Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=100 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=9,0 m, ->
Ce=0,95, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=9,0 m, B=25,0 m, L=70,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 10,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,205kN/m2]

-0,21

1,50

0,00

-0,31

Ptatwie dachowe ze stezeniami

0,10

1,10

0,11

Blacha dachowa trapezowa T35 [0,055kN/m2]

0,06

1,20

0,07

Obcigzene technologiczne podwieszone

0,15

1,40

0,21




2.2. Schemat statyczny, geometria uktadu poprzecznego ramy gtéwnej,
obcigzenia ukfadu poprzecznego.

Geometria, numeracja pretow.
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Obcigzenia stale na uklad poprzeczny (platwie + blacha obudowy).
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Obciazenie technologiczne na uklad poprzeczny.
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Obciazenie wiatrem

(-X) na uklad poprzecz

ny.
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Obciazenie Sniegiem na uklad poprzeczny
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Przyjete profile dla gléwnego ukladu poprzecznego.

|
0,0 2,0 4,0 8,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

0

-2
4
-t

0,0 2,0 4.0 8,0 8.0 10,0 12,0 14.0 16,0
L 1 1 I 1 1 I 1 1 [ I T I 1 I I

; IEi.O

20,0 0 24,0
1 22F 1 [

BL 80x10

IPE 330
IPE 330x330x150
IPE 360 E
fi42

26.0

Ksztattowniki gtowne — stal S355, $cigg D40, wieszaki z ptaskownikow - stal S235.

Obliczenia profili stupow glownych.

PretNr 1

NORMA: PN-90/B-03200

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA:

PRET: 1 PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=6.50m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL:
fd = 305.00 MPa

STAL 18G2
E =205000.00 MPa

Z

p iy

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 360
h=36.0 cm
b=17.0 cm Ay=43.180 cm2 Az=28.800 cm2
tw=0.8 cm Iy=16270.000 cm4 1z=1040.000 cm4
tf=1.3 cm Wely=903.889 cm3 Welz=122.353 cm3

Ax=72.700 cm2
1x=38.300 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=101.62 kN My = -205.91 kN*m
Nrc =2217.35kN Mry = 275.69 kN*m

Mry v=275.69 kN*m Vz=-31.68 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-205.91 kN*m
! igp
- M PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 La L=0.38 Nw =41653.91 kN fiL=1.00

Ld=1.63m Nz =1992.14 kN Mer = 2555.68 kN*m




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

113 wzgledem osi Y: I'I wzgledem osi Z:
Ly=13.00 m Lambda y=1.23 Lz=325m Lambda z=1.21
Lwy=13.00 m Ner y = 1947.85 kN Lwz=325m Nerz=1992.14 kN
Lambda y = 86.90 fiy=0.55 Lambda z = 85.93 fiz=10.52

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(iL*Mry) = 0.08 + 0.75 = 0.83 < 1.00 - Delta y = 0.96 (58)
Vz/Vtz=0.06 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

L Przemieszczenia

vx =2.5cm < vxmax = L/150.00 =4.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 24 KOMBI8 (1+2+3+5+6)*1.00
vy=0.0cm < vymax=L/150.00=4.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 16 KOMBI10 (1+2)*1.00

Profil poprawny !!!

Pret Nr
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 2 Shp glowny 2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=6.50m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 360

h=36.0 cm

b=17.0 cm Ay=43.180 cm2 Az=28.800 cm2 Ax=72.700 cm2
tw=0.8 cm Iy=16270.000 cm4 1z=1040.000 cm4 1x=38.300 cm4
tf=1.3 cm Wely=903.889 cm3 Welz=122.353 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=101.62 kN My = 205.91 kN*m
Nrc=2217.35kN Mry = 275.69 kN*m
Mry v=275.69 kN*m Vz=31.68 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =205.91 kN*m Vrz = 509.47 kN
! igp
i = PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 La L=0.38 Nw =41653.91 kN fiL=1.00



Ld=1.63m Nz =1992.14 kN Mer = 2555.68 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

112 wzgledem osi Y: I'I wzgledem osi Z:
Ly=13.00 m Lambda y=1.23 Lz=325m Lambda z=1.21
Lwy=13.00 m Ner y = 1947.85 kN Lwz=325m Nerz=1992.14 kN
Lambda y = 86.90 fiy=0.55 Lambda z = 85.93 fiz=10.52

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(iL*Mry) = 0.08 + 0.75 = 0.83 < 1.00 - Delta y = 0.96 (58)
Vz/Vtz=0.06 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

L Przemieszczenia

vx =2.5cm < vxmax =L/150.00 =4.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 23 KOMBI17 (1+2+3+4+6)*1.00
vy=0.0cm < vymax=L/150.00=4.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 16 KOMBI10 (1+2)*1.00

Profil poprawny !!!

Obliczenia profili rygli glownych ramy.

Pret Nr 11
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 11 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.60 L =643 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 330

h=33.0 cm

b=16.0 cm Ay=36.800 cm2 Az=24.750 cm2 Ax=62.600 cm2
tw=0.8 cm Iy=11770.000 cm4 1z=788.000 cm4 1x=28.800 cm4
tf=1.1 cm Wely=713.333 cm3 Welz=98.500 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=267.43 kN My = 62.19 kN*m
Nrc = 1909.30 kN Mry = 217.57 kN*m
Mry v=217.57 kN*m Vz=-11.92 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 62.19 kN*m Vrz =437.83 kN




, 1
e I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.39 Nw = 115408.45 kN fiL=1.00
Ld=0.84m Nz =1771.48 kN Mcr = 1881.47 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

112 wzgledem osi Y: I'I wzgledem osi Z:
Ly=10.66 m Lambda y=1.10 Lz=3.00m Lambda z=1.19
Lwy=10.66 m Ner y=2095.09 kN Lwz=3.00m Nerz=1771.48 kN
Lambda y = 77.75 fiy=0.64 Lambda z = 84.56 fiz=10.53

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.26 + 0.29 = 0.55 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vz/Vtz=0.03 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.0 cm < uy max =1/250.00=4.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 16 KOMBI10 (1+2)*1.00
uz=2.2cm < uzmax =L1/250.00=4.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMBI16 (1+2+3+6)*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Pret Nr
ORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

12

GRUPA:
PRET: 12 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=040L =423 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 330

h=33.0 cm

b=16.0 cm Ay=36.800 cm2 Az=24.750 cm2 Ax=62.600 cm2
tw=0.8 cm Iy=11770.000 cm4 1z=788.000 cm4 1x=28.800 cm4
tf=1.1 cm Wely=713.333 cm3 Welz=98.500 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =267.43 kN My = 62.19 kN*m
Nrc = 1909.30 kN Mry = 217.57 kN*m
Mry v =217.57 kN*m Vz=11.92kN



KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 62.19 kN*m Vrz =437.83 kN

n i
- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.39 Nw = 115408.45 kN fiL=1.00
Ld=0.84m Nz=1771.48 kN Mcr = 1881.47 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

113 wzgledem osi Y: I'I wzgledem osi Z:
Ly=10.66 m Lambda y=1.10 Lz=3.00m Lambda z=1.19
Lwy=10.66 m Ner y=2095.09 kN Lwz=3.00m Nerz=1771.48 kN
Lambda y = 77.75 fiy=0.64 Lambda z = 84.56 fiz=10.53

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.26 + 0.29 = 0.55 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vz/Vtz=0.03 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.0 cm < uy max =1/250.00=4.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 16 KOMBI10 (1+2)*1.00
uz=2.2cm < uzmax =L1/250.00=4.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMBI16 (1+2+3+6)*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Pret Nr 10

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 10 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 330x330x150

h=49.5 cm

b=16.0 cm Ay=55.382 cm2 Az=38.240 cm2 Ax=93.909 cm2
tw=0.0 cm 1y=30457.244 cm4 1z=1182.213 cm4 Ix=41.774 cm4
tf=0.0 cm Wely=1158.842 cm3 Welz=147.777 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =48.25kN My = -200.89 kN*m
Nrc = 2864.24 kN Mry = 353.45 kN*m



Mry v =353.45 kN*m Vz=95.84 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -200.89 kN*m

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

113 wzgledem osi Y: I'I wzgledem osi Z:
Ly=2.03m Lambda y=10.16 Lz=2.03m Lambda z=0.81
Lwy=2.03m Ner y = 149429.27 kN Lwz=2.03m Ner z = 5800.17 kN
Lambday=11.28 fiy=0.99 Lambda z = 57.23 fiz=0.68

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.02 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.02 + 0.57 = 0.59 < 1.00 - Delta y =
1.00 (58)

Vz/Vrz=0.14<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.0 cm < uy max =1/250.00=0.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 16 KOMBI10 (1+2)*1.00
uz=0.1 cm < uzmax =1/250.00 = 0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMBI16 (1+2+3+6)*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Pret Nr 13

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 13 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=2.03m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 330x330x150

h=49.5 cm

b=16.0 cm Ay=55.382 cm2 Az=38.240 cm2 Ax=93.909 cm2
tw=0.0 cm 1y=30457.244 cm4 1z=1182.213 cm4 Ix=41.774 cm4
tf=0.0 cm Wely=1158.842 cm3 Welz=147.777 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =48.25kN My = -200.89 kN*m
Nrc = 2864.24 kN Mry = 353.45 kN*m
Mry v = 353.45 kN*m Vz=-9584 kN



KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -200.89 kN*m

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

112 wzgledem osi Y: I'I wzgledem osi Z:
Ly=2.03m Lambda y=10.16 Lz=2.03m Lambda z=0.81
Lwy=2.03m Ner y = 149429.27 kN Lwz=2.03m Ner z = 5800.17 kN
Lambday=11.28 fiy=0.99 Lambda z = 57.23 fiz=0.68

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.02 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.02 + 0.57 = 0.59 < 1.00 - Delta y =
1.00 (58)

Vz/Vrz=0.14<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.0 cm < uy max =1/250.00=0.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 16 KOMBI10 (1+2)*1.00
uz=0.1 cm < uzmax =1/250.00 = 0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMBI16 (1+2+3+6)*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Obliczenia sciggu — pret Nr 3

NORMA: PN-90/B-03200

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 3 Pret001 3 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =10.50 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL
fd = 205.00 MPa E =205000.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: fi42

h=4.2 cm

b=4.2 cm Ay=8.313 cm2 Az=8.313 cm2 Ax=13.854 cm2
tw=2.1 cm Iy=15.275 cm4 1z=15.275 cm4 1x=30.549 cm4
tf=2.1 cm Wely=7.274 cm3 Welz=7.274 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-234.54 kN
Nrt = 284.02 kN



KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt = 234.54/284.02 = 0.83 < 1.00 (31)

Profil poprawny !!!



Wyniki dla stanéow granicznych uzytkowania (SGN).
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Maksymalne ugiecie wigzara dachowego 6.9cm < L/250 = 10cm — warunek spetniony.
Maksymalne przemieszczenia poziome 2.6cm < H/150 =4.3cm — warunek spetniony.

3.3. Schemat statyczny, geometria uktadu poprzecznego ramy szczytowej
obciazenia uktadu poprzecznego ramy szczytowej.

Geometria, numeracja pretow.
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Obcigzenia stale na uklad poprzeczny (platwie + blacha obudowy).
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Obciazenie technologiczne na uklad poprzeczny.
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Obcigzenie wiatrem (+X)
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Obciazenie wiatrem (-X) na uklad poprzeczny.
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Przyjete profile dla skrajnego (szczytowego) ukladu poprzecznego.
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Obliczenia profili stupow ram szczytowych.
PretNr 1

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1 Shup00l | PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=6.50m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 270

h=27.0 cm

b=13.5 cm Ay=27.540 cm2 Az=17.820 cm2 Ax=45.900 cm2
tw=0.7 cm 1y=5790.000 cm4 1z=420.000 cm4 1x=16.400 cm4
tf=1.0 cm Wely=428.889 cm3 Welz=62.222 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =5236kN My = -96.42 kN*m
Nrc = 1399.95 kN Mry = 130.81 kN*m
Mry v = 130.81 kN*m Vz=-14.83 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-96.42 kN*m Vrz =315.24 kN




! ]
- [ME PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 La L =047 Nw =17024.19 kN fiL=0.99
Ld=1.63m Nz =804.52 kN Mer = 782.67 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

112 wzgledem osi Y: I'I wzgledem osi Z:
Ly=13.00 m Lambda y=1.63 Lz=325m Lambda z=1.52
Lwy=13.00 m Ner y=693.18 kN Lwz=325m Ner z = 804.52 kN
Lambda y=115.75 fiy=0.35 Lambda z = 107.44 fiz=0.38

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.11 + 0.74 = 0.85 < 1.00 - Delta y = 0.97 (58)
Vz/Viz=0.05<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

L Przemieszczenia

vx =3.7cm < vxmax =L/150.00 =4.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 Wiatr X+
vy=0.0cm < vymax=L/150.00=4.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 Cigzar wlasny

Profil poprawny !!!

Pret Nr 2

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 2 Shp glowny 2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=6.50m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 270

h=27.0 cm

b=13.5 cm Ay=27.540 cm2 Az=17.820 cm2 Ax=45.900 cm2
tw=0.7 cm 1y=5790.000 cm4 1z=420.000 cm4 1x=16.400 cm4
tf=1.0 cm Wely=428.889 cm3 Welz=62.222 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =5236kN My = 96.42 kN*m
Nrc = 1399.95 kN Mry = 130.81 kN*m
Mry v =130.81 kN*m Vz=14.83 kN



KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 96.42 kN*m

Vrz =315.24 kN

! ]
- [ME PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 La L =047 Nw =17024.19 kN
Ld=1.63m Nz =804.52 kN Mer = 782.67 kN*m

fiL=0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
T I

0 | wzgledem osiY:
Ly=13.00 m Lambda y=1.63 Lz=325m
Lwy=13.00 m Ner y=693.18 kN Lwz=325m
Lambda y=115.75 fiy=0.35 Lambda z = 107.44

wzgledem osi Z:

Lambda z=1.52
Ner z = 804.52 kN
fiz=0.38

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(iL*Mry) = 0.11 + 0.74 = 0.85 < 1.00 - Delta y = 0.97 (58)

Vz/Vrz =0.05<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

L Przemieszczenia

vx =3.7cm < vxmax =L/150.00 =4.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 Wiatr X-

vy=0.0cm < vymax=L/150.00=4.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 Cigzar wlasny

Profil poprawny !!!

Obliczenia profili rygli ram

Pret Nr 11

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

szczytowych.

GRUPA:

PRET: 11 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=10.66m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 240

h=24.0 cm

b=12.0 cm Ay=23.520 cm2 Az=14.880 cm2
tw=0.6 cm 1y=3890.000 cm4 1z=284.000 cm4
tf=1.0 cm Wely=324.167 cm3 Welz=47.333 cm3

Ax=39.100 cm2
1x=13.300 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:



N=141.77kN My = -40.90 kN*m

Nrc=1192.55 kN

Mry = 98.87 kN*m
Mry v =98.87 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -40.90 kN*m

Vz=-24.76 kN
Vrz = 263.23 kN

, 1
i I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.51

Ld=0.84m Nz = 638.45 kN

Nw =41421.54 kN
Mcr = 493.65 kKN*m

fiL=0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1T

10 | wzgledem osiY:

Ly=10.66 m Lambda y=1.51
Lwy=10.66 m Ner y=692.43 kN
Lambda y = 106.89 fiy=0.40

I'I wzgledem osi Z:
Lz=3.00m
Lwz=3.00m
Lambdaz=111.31

Lambda z=1.57
Ner z = 638.45 kN
fiz=0.35

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(iL*Mry) = 0.30 + 0.42 = 0.72 < 1.00 - Delta y = 0.94 (58)

Vz/Vrz=0.09 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy=0.0 cm < uy max =1/250.00=4.3 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 Ci¢zar wlasny
uz=3.2cm < uzmax =1/250.00=4.3 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMBI16 (1+2+3+6)*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

Pret Nr 12

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:

12 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia:

13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

T

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 240

h=24.0 cm
b=12.0 cm Ay=23.520 cm2
tw=0.6 cm 1y=3890.000 cm4

tf=1.0 cm Wely=324.167 cm3

Az=14.880 cm2
1z=284.000 cm4
Welz=47.333 cm3

Ax=39.100 cm2
1x=13.300 cm4



SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=141.77kN My = -40.90 kN*m
Nre=1192.55 kN Mry = 98.87 kN*m
Mry v =98.87 kN*m Vz=24.76 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -40.90 kN*m Vrz =263.23 kN
0 i
- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.51 Nw =41421.54 kN fiL=0.99
Ld=0.84m Nz = 638.45 kN Mecr = 493.65 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

112 wzgledem osi Y: I'I wzgledem osi Z:
Ly=10.66 m Lambda y=1.51 Lz=3.00m Lambda z=1.57
Lwy=10.66 m Ner y=692.43 kN Lwz=3.00m Ner z = 638.45 kN
Lambda y = 106.89 fiy=0.40 Lambdaz=111.31 fiz=0.35

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.30 + 0.42 = 0.72 < 1.00 - Delta y = 0.94 (58)
Vz/Viz=0.09 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.0 cm < uy max =1/250.00=4.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 Cigzar wlasny
uz=3.2cm < uzmax =1/250.00=4.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMBI16 (1+2+3+6)*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Pret Nr 10
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 10 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x =0.00 L = 0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 240x240x120

h=36.0 cm
b=12.0 cm Ay=36.206 cm2 Az=23.247 cm2 Ax=58.674 cm2
tw=0.0 cm Iy=10075.408 cm4 1z=425.453 cm4 1x=19.361 cm4

tf=0.0 cm Wely=526.740 cm3 Welz=70.797 cm3



SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =23.69 kN My = -96.42 kN*m
Nrc=1789.57 kN Mry = 160.66 kN*m

Mry v=160.66 kN*m Vz =49.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-96.42 kN*m Vrz =411.24 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

113 wzgledem osi Y: I'I wzgledem osi Z:
Ly=2.03m Lambda y=0.22 Lz=2.03m Lambda z=1.06
Lwy=2.03m Ner y=49431.95 kN Lwz=2.03m Ner z=2087.36 kN
Lambda y = 15.50 fiy=0.98 Lambda z = 75.41 fiz=10.53

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.03 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.01 + 0.60 = 0.61 < 1.00 - Delta y =
1.00 (58)

Vz/Vrz=0.12<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

== ..
Ugiecia
uy=0.0 cm < uy max =1/250.00=0.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 Cigzar wlasny
uz=0.1 cm < uzmax =1/250.00 = 0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMBI16 (1+2+3+6)*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Pret Nr 13
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 13 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=2.03m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 240x240x120

h=36.0 cm
b=12.0 cm Ay=36.206 cm2 Az=23.247 cm2 Ax=58.674 cm2
tw=0.0 cm Iy=10075.408 cm4 1z=425.453 cm4 1x=19.361 cm4

tf=0.0 cm Wely=526.740 cm3 Welz=70.797 cm3




SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =23.69 kN My = -96.42 kN*m
Nrc=1789.57 kN Mry = 160.66 kN*m

Mry v=160.66 kN*m Vz =-49.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-96.42 kN*m Vrz =411.24 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

113 wzgledem osi Y: I'I wzgledem osi Z:
Ly=2.03m Lambda y=0.22 Lz=2.03m Lambda z=1.06
Lwy=2.03m Ner y=49431.95 kN Lwz=2.03m Ner z=2087.36 kN
Lambda y = 15.50 fiy=0.98 Lambda z = 75.41 fiz=10.53

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.03 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.01 + 0.60 = 0.61 < 1.00 - Delta y =
1.00 (58)

Vz/Vrz=0.12<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.0 cm < uy max =1/250.00=0.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 Cigzar wlasny
uz=0.1 cm < uzmax =1/250.00 = 0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMBI16 (1+2+3+6)*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Obliczenia sciggu — pret Nr 3
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3 Pret001 3 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =10.50 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB7 1*1.10+(2+3)*1.30+6*1.50

MATERIAL: STAL
fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

z
i
@ PARAMETRY PRZEKROJU: fi30
h=3.0 cm
b=3.0 cm Ay=4.241 cm2 Az=4.241 cm2 Ax=7.069 cm2
tw=1.5 cm 1y=3.976 cm4 1z=3.976 cm4 1x=7.952 cm4




tf=1.5 cm Wely=2.651 cm3 Welz=2.651 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-129.08 kN
Nrt=151.97 kN

KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt =129.08/151.97 = 0.85 < 1.00 (31)

Profil poprawny !!!

Wyniki dla stanow granicznych uzytkowania (SGN).
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Maksymalne ugigcie wigzara dachowego 8.6cm < L/250 = 10cm — warunek spetniony.
Maksymalne przemieszczenia poziome 3.5cm < H/150 =4.3cm — warunek spetniony.



Obliczenia dla stupow scian szczytowych (schemat statyczny, obcigzenia).
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Obliczenia profili stupow scian szczytowych.
PretNr 1

NORMA: PN-90/B-03200

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA:
PRET:

1 stup szczytowy 1 PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =4.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMBI1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

T

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 180
h=18.0 cm
b=9.1 cm Ay=14.56 cm2 Az=9.54 cm2 Ax=23.90 cm2
tw=0.5 cm Iy=1320.00 cm4 1z=101.00 cm4 Ix=4.79 cm4
tf=0.8 cm Wely=146.67 cm3 Welz=22.20 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 18.72 kN*m
Mry = 31.53 kN*m
Mry v =31.53 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 18.72/(1.00%31.53) = 0.59 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.0 cm < uy max =1/200.00=4.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=3.5cm < uzmax =1/200.00=4.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

L Przemieszczenia

vx =0.0 cm < vx max =L/150.00=5.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAI
vy=0.0cm < vymax=L/150.00=5.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzienia: 1 STA1

Profil poprawny !!!

Pret Nr 2
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 2 stup szczytowy 2 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=3.60m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMBI1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: STAL
fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160

h=16.0 cm

b=8.2 cm Ay=12.14 cm2 Az=8.00 cm2 Ax=20.10 cm2
tw=0.5 cm 1y=869.00 cm4 1z=68.30 cm4 Ix=3.61 cm4
tf=0.7 cm Wely=108.62 cm3 Welz=16.66 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 15.16 kN*m
Mry = 23.35 kN*m
Mry v =23.35 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 15.16/(1.00*23.35) = 0.65 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.0 cm < uy max =1/200.00 =3.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAI
uz=3.5cm < uzmax =L1/200.00=3.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

L Przemieszczenia

vx =0.0 cm < vx max=L/150.00=4.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1
vy=0.0cm < vy max=L1/150.00=4.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzienia: 1 STA1

Profil poprawny !!!
DETALE POLACZEN- DETAL 01- OBLICZENIA (SLUPY GEOWNE)

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2013 OK
Obliczenia stoép stupéw przegubowych
PN-B-03215:1998 Pf%pggcia

D20 STAL 535

Nr potgczenia: 1



Nazwa potgczenia:

Stopa przegubowa

Wezet konstrukcji: 1
Prety konstrukgiji: 1
Geometria

Stup
Profil: IPE 360
Nr preta: 1
o= 0,0 [Deg] Kat nachylenia
he = 360 [mm] Wysokos$¢ przekroju stupa
bs = 170 [mm] Szerokos$¢ przekroju stupa
twe = 8 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju stupa
te = 13 [mm] Grubos¢ potki przekroju stupa
re = 18 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
A= 72,700 [em?] Pole przekroju stupa

16270, 4 . .
lye = 000 [em™] Moment bezwiadnosci przekroju stupa
Materiat: STAL 18G2
foc = 305,00 [MPa] Wytrzymatosé

Podstawa stopy stupa
log = 390 [mm] Diugosc
bpg = 200 [mm] Szerokosc
tod = 16 [mm] Grubos¢

- STAL

Materiat: 18G2
fq = 305,00 [MPa] Woytrzymatosc

Zakotwienie

Ptaszczyzna Scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢
Sruby

Klasa = ziig Klasa kotew

d= 20 [mm] Srednica $ruby
ny = 2 llo$¢ kolumn $rub
ny = 2 ll0$¢ rzeddw srub
ey = 150 [mm] Rozstaw poziomy
ey = 100 [mm] Rozstaw pionowy

Wymiary kotew

Ly = 60  [mm]
L= 500 [mm]
Podktadka
lwa = 60 [mm] Diugosé
bwd = 60 [mm] Szerokos$¢
twa = 16 [mm] Grubos¢
Beton
Kla 525
sa
fu = 20,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna na

Sciskanie



foq = 13,33 [MPa] Woytrzymatosc obliczeniowa na Sciskanie

fora = 1,03 [MPa] Wpytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie
fo = 10,67 [MPa] Woytrzymato$¢ obliczeniowa na docisk
Spoiny
ap = 5 [mm] Plyta gtéwna stopy stupa
Obcigzenia
Przypadek: Obliczenia reczne.
Ng = 113,51 [kN]  Sita osiowa
Qyq = 0,00 [kN] Sita $cinajgca
Qu = 30,91 [kN] Sita $cinajaca
Rezultaty
Kontrola sciskania
Kontrola fundamentu betonowego na docisk
Podstawa o petnej efektywnosci (model sprezysty)
zweryfiko
* 14 1
Na / (Ap*fo) < 1.0 (8) 0, < 1,00 wano
Kontrola plyty podstawy [Galerkin]
Fragment plyty oparty na 1
krawedzi
Mpt1 = 0,00 [kN*m] Moment zginajacy w ptycie podstawy
Minimalna wymagana grubosc¢ pt
foos = 3 [mm] ymagana g piyty
podstawy
Fragment ptyty oparty na 3
krawedziach
Motz = 0,04 [kN*m] Moment zginajacy w ptycie podstawy
o Minimalna wymagana grubos$c¢ piyty
temin 2 [mm] podstawy
Fragment ptyty oparty na 4
krawedziach
Mot = 0,00 [kN*m] Moment zginajacy w ptycie podstawy
o Minimalna wymagana grubos$c¢ piyty
tmin = 0 [mmi podstawy
zweryfiko
tod > max (tmint,tmin2,tminz) [16] > 9 wanc:/
Kontrola spoin [PN-90/B-03200 & 6.3.3]
Spoiny miedzy stupem i ptyta podstawy
G, = 9,03 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie
T, = 9,03 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte
Tyl = 0,00 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Qyd
T = 9,24 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Qzd
K= 0,85 Wspoiczynnik zalezny od wytrzymatosci
ik
. /1< 1.0 (93) 0,03 < 1,00 zweryfiko
wano
zweryfiko
k V(o2 + 3.0 (ty” + 1.%)) / fa < 1.0 (93) 0,05 < 1,00 Wanoy
fik
K V(.2 + 3.0 (ta + 1,2)) / f < 1.0 (93) 0,07 < 1,00 2weryliko

wano

(0,14)

(0,55)

6,=[0.75 Ng / Asp] / 2
T, =0,

Ty = Qya / Aspy

T2 = Qud / Aspz
k=0.7

(0,03)
(0,05)

(0,07)



Kontrola scinania [5.2.3]
No$nos¢ ze wzgledu na:

Opér tarcia podstawy po powierzchni

Vrit= 34,05  [kN] Vijt = 0.3 Ng (15)
J J

fundamentu
Vr2= 149,33 [kN]  Docisk kotwi do betonu Vrj2 =7 n d* feq (16)
Vria= 212,06 [kN]  Scinanie kotwi VRia =n Sy (18)
Qzd / (VRrj1 + VR2) < 1.0 (14) 0,17 < 1,
Qzd / (Vrj1 + VRia) < 1.0 (14) 0,13 < 1,

DETALE POLACZEN- DETAL 01- OBLICZENIA (StUPY RAM

SKRAJNYCH)
Polaczenie zgodne z norma Proporcja 0, 55
Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2013 OK
Obliczenia stop stupéw przegubowych
-B- . Proporcja
PN-B-03215:1998 0,49
] g
g
+=a
p
I I
{ EI EI =
+Ee
+5
Ogdlne
Nr potgczenia: 2

Nazwa potgczenia: Stopa przegubowa

Geometria



Stup

o= 0,0 [Deg] Katnachylenia
he = 240 [mm] Wysokos¢ przekroju stupa
bs = 120 [mm] Szerokos¢ przekroju stupa
twe = 6 [mm] Grubosé srodnika przekroju stupa
te = 10 [mm] Grubosc¢ potki przekroju stupa
re = 15 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac= 39,100 [cm?] Pole przekroju stupa
lye = 3890,000 [cm*] Moment bezwladno$ci przekroju stupa
Materiat: STAL 18G2
foc = 305,00 [MPa] Wytrzymatosc
Podstawa stopy stupa
log = 300 [mm] Diugosc
bpg = 160 [mm] Szerokosc
tpa = 15 [mm] Grubos¢
. STAL
Materiat: 18G2
fq = 305,00 [MPa] Woytrzymatosc
Zakotwienie
Ptaszczyzna Scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢
Sruby
Klasa = ziig Klasa kotew
d= 24 [mm] Srednica $ruby
n= 2 ll0$¢ rzeddw srub
ey = 80 [mm] Rozstaw pionowy
Wymiary kotew
Ly = 60  [mm]
L, = 400  [mm]
Podktadka
lwa = 60 [mm] Diugosé
bwd = 60 [mm] Szerokosc¢
twa = 10 [mm] Grubos¢
Beton
Kla o5
sa
fo = 20,00 [MPa] Wytrzymaioéé charakterystyczna na
Sciskanie
foq = 13,33 [MPa] Woytrzymatosc obliczeniowa na Sciskanie
fora = 1,03 [MPa] Wpytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie
fo = 10,67 [MPa] Woytrzymato$¢ obliczeniowa na docisk
Spoiny
ap = 6 [mm] Plyta gtéwna stopy stupa

Obcigzenia

Przypadek: Obliczenia reczne.



Ng = 5,00 [kN] Sita osiowa
Qyq = 50,00 [kN] Sita $cinajgca
Qu = 16,00 [kN] Sita $cinajgca

Rezultaty

Kontrola rozciggania
Kontrola wyrwania zakotwienia z fudamentu [4.3.1]

Nra = 64,74 [kN]  Przyczepnosé srub kotwigcych do betonu

Ng / Nra < 1.0 0,08 < 1,00 zweryfiko
wano

Kontrola zerwania zakotwienia [5.2.2]

Nrt = 141,02 [kN]  Zerwanie Srub kotwigcych

Ng / N < 1.0 0,04 < 1,00 zweryfiko
wano

Kontrola grubosci blachy
Fragment ptyty oparty na 3 krawedziach

tmin = 2 [mm] Minimalna wymagana grubos¢ ptyty podstawy

tog > tmin 115 > 2 zweryfiko
wano

Kontrola spoin [PN-90/B-03200 & 6.3.3]

Spoiny miedzy stupem i ptyta podstawy

G, = 0,65 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 0,65 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

Tyl = 17,82 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Qyd

T = 6,05 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Qzd

K= 0,85 Wspoiczynnik zalezny od wytrzymatosci

. /1< 1.0 (93) 0,00 < 1,00 AL
wano
zweryfiko

k V(o2 + 3.0 (ty” + 1.%)) / fa < 1.0 (93) 0,09 < 1,00 Wanoy
zweryfiko

k V(o2 + 3.0 (ta + 1,2)) / f4 < 1.0 (93) 0,03 < 1,00 Wanoy

Kontrola scinania [5.2.3]

Nosnos¢ ze wzgledu

na:

Vrz2= 107,52 [kN]  Docisk kotwi do betonu

Vra= 152,68 [kN]  Scinanie kotwi

2 2 . zweryfiko

V(Qya” + Qua°) / (Vr2) < 1.0 (14) 0,49 < 1,00 wano
zweryfiko

V(Qye® + Qus®) / (Vria) < 1.0 (14) 0,34 < 1,00 WA

Uwagi

Zbyt mata dtugos¢ zakotwienia (la < max(20*d , 250 mm).

Grubos¢ spoin tgczacych trzon z ptytg zbyt duza (ap > min(0.7*min(tws,tp) ,16 mm)).

Potaczenie zgodne z norma

NRa = N Sra (5)

(0,08)

NRt =n SRt (13)

(0,04)

2.2 V(S3/ (Omega fup))

(0,15)

6,=[0.75 Ng / Asp] / 2
T, =0,

Ty = Qya / Aspy

T2 = Qud / Aspz
k=0.7

(0,00)
(0,09)

(0,03)

Vg2 = 7 n d*foq (16)
VRja =N Sy (18)

(0,49)

(0,34)
400 [mm] < 480 [mm]
6 [mm] > 4 [mm]

Proporcja 0,49



UWAGI KONCOWE.

Obliczenia fundamentow wg projektu budowlanego.
Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, odpowiednimi normami oraz

"Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlano - montazowych".
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ZESTAWIENIE STALI FUNDAMENTOW- ETAP Il

Nr preta | fj preta llos¢ Dtugosé Dlugo$é poszczegélnych fi [cm]
[mm] [sztuk] |jednostko | A-0St0S A-0StOS | A-ll34GS | A-ll134GS | A-lll 34GS
wa [cm] 6 8 10 12 16
tawa szerokosci 50cm L=14,8m Catosc¢ dla Il Etapu
1 12 4 1480 5920
2 8 39 266 10374
3 10 4 1480 5920
Belki podwalinowe L=111,7m Catos¢ dla Il Etapu
1 10 8 11172 89376
2 8 447 214 95658
Stopa 120x140 szt.4 Catosc¢ dla | Etapu
1 12 28 154 4312
2 12 28 134 3752
3 16 16 138 2208
4 8 32 82 2624
Stopa 120x220 szt.2 Catosc¢ dla Il Etapu
1 12 16 234 3744
2 12 24 134 3216
3 16 16 138 2208
4 8 16 116 1856
5 8 16 36 576
Stopa 140x200 szt.2 Catosc¢ dla Il Etapu
1 12 20 214 4280
2 12 22 154 3388
3 16 16 138 2208
4 8 16 116 1856
5 8 16 36 576
Stopa 180x230 szt.20 Catosc¢ dla Il Etapu
1 12 240 244 58560
2 12 240 194 46560
3 16 200 138 27600
4 8 160 146 23360
5 8 160 46 7360
Prety dodatkowe-rdzenie/pozostate stopy
1 | 12 ] 0 0 0
Suma dtugosci [mb] 0 1442 953 1337 342
Masa na 1 mb [kg] 0,222 0,395 0,616 0,887 1,580
Suma w/g gatunku [kg] 0 570 587 1186 541
Suma mas dla poszczegolnych ¢ [kg] 2883,71




ZESTAWIENIE STALI FUNDAMENTOW ETAP |

Nr preta | fj preta llos¢ Dtugosé Dlugo$é poszczegélnych fi [cm]
[mm] [sztuk] |jednostko | A-0St0S A-0StOS | A-ll34GS | A-ll134GS | A-lll 34GS
wa [cm] 6 8 10 12 16
tawa szerokosci 50cm L=9,8m Catosc¢ dla | Etapu
1 12 4 970 3880
2 8 39 266 10374
3 10 4 970 3880
Belki podwalinowe L=53,4m Catos¢ dla | Etapu
1 10 8 5340 42720
2 8 160 214 34240
Stopa 120x140 szt.8 Catosc¢ dla | Etapu
1 12 56 154 8624
2 12 32 134 4288
3 16 32 138 4416
4 8 64 82 5248
Stopa 120x220 szt.2 Catosc¢ dla | Etapu
1 12 16 234 3744
2 12 24 134 3216
3 16 16 138 2208
4 8 16 116 1856
5 8 16 36 576
Stopa 140x200 szt.2 Catosc¢ dla | Etapu
1 12 20 214 4280
2 12 22 154 3388
3 16 16 138 2208
4 8 16 116 1856
5 8 16 36 576
Stopa 180x230 szt.6 Catosc¢ dla | Etapu
1 12 72 244 17568
2 12 72 194 13968
3 16 60 138 8280
4 8 48 146 7008
5 8 48 46 2208
Prety dodatkowe-rdzenie/pozostate stopy
1 | 12 ] 0 0 0
Suma dtugosci [mb] 0 639 466 630 171
Masa na 1 mb [kg] 0,222 0,395 0,616 0,887 1,580
Suma w/g gatunku [kg] 0 253 287 558 270
Suma mas dla poszczegolnych ¢ [kg] 1368,42




JW-PROJEKT

GREBOW 766, 39-410 GREBOW

Lista ilosciowa data:29.04.2014 Lista materialowa
Projekt Magazyn odpadow Etap budowy 1
Inwestor ZUOK w Kobiernikach |Ciezar etapu 19234.4
Obijekt - Zmiany
Adres - Termin dostawy |-
Opis Etap budowy Czyszczenie
Poz. Sztuk Profil Gatunek Dtug. Ciezar |Waga cat| P. mal. Uwagi - opis
mm kg kg m*m
1004 4[1/21PE240 S355 1259 19,3 77,3 2,4
Suma 1/2IPE240 S355 5035 77,3 2,4
1003 6[1/2IPE330 S355 2033 49,9 2994 7,7
Suma 1/2IPE330 S355 12197 2994 7,7
1124 8/BL3*30 S355 94 0,1 0,5 0
1123 8[BL3*32 S355 74 0,1 0,4 0
116 1|BL3*3458 S355 306 24,9 24,9 2,1|rygiel
115 1|BL3*3458 S355 306 249 24,9 2,1|rygiel
114 4|BL3*3500 S355 306 25,2 100,9 8,6[rygiel
109 1|BL3*3567.5 S355 309 26 26 2,2
108 1[BL3*3567.5 S355 309 26 26 2,2
107 1|BL3*3567.5 S355 309 26 26 2,2
110 2|BL3*3567.5 S355 309 26 51,9 4,4
111 1|BL3*3567.5 S355 309 26 26 2,2
112 1|BL3*3567.5 S355 309 26 26 2,2
113 1|BL3*3567.5 S355 309 26 26 2,2
106 8[(BL3*3810 S355 329 29,5 236,2 20,11Z2200x53/48x3
103 1|BL3*3810 S355 329 29,5 29,5 2,5[Z2200x53/48x3
104 8[BL3*3810 S355 329 29,5 236,2 20,1{Z200x53/48x3
105 1{BL3*3810 S355 329 29,5 29,5 2,5|2200x53/48x3
95 3[BL3*4738 S355 306 34,1 102,4 8,7|rygiel
96 1|BL3*4738 S355 306 34,1 341 2,9(rygiel
102 1|BL3*4738 S355 306 341 341 2,9(rygiel
97 2(BL3*4738 S355 306 34,1 68,3 5,8|rygiel
101 1(BL3*4738 S355 306 34,1 34,1 2,9]rygiel
98 3[BL3*4738 S355 306 34,1 102,4 8,7|rygiel
100 2|BL3*4738 S355 306 34,1 68,3 5,8|rygiel
99 1[BL3*4738 S355 306 341 34,1 2,9(rygiel
94 2|BL3*4759 S355 306 34,3 68,6 5,8|rygiel
93 2(BL3*4759 S355 306 34,3 68,6 5,8|rygiel
90 2(BL3*4759 S355 306 34,3 68,6 5,8[rygiel
89 2|BL3*4759 S355 306 34,3 68,6 5,8|rygiel
92 2|(BL3*4759 S355 306 34,3 68,6 5,8|rygiel
91 2|BL3*4759 S355 306 34,3 68,6 5,8 rygiel
84 2(BL3*4800 S355 309 34,9 69,9 59
85 4|BL3*4800 S355 309 34,9 139,7 11,9
82 2|BL3*4800 S355 309 34,9 69,9 59




JW-PROJEKT

GREBOW 766, 39-410 GREBOW

Lista ilosciowa data:29.04.2014 Lista materialowa
Projekt Magazyn odpadow Etap budowy 1
Inwestor ZUOK w Kobiernikach |Ciezar etapu 19234.4
Obijekt - Zmiany
Adres - Termin dostawy |-
Opis Etap budowy Czyszczenie
Poz. Sztuk Profil Gatunek Dtug. Ciezar |Waga cat| P. mal. Uwagi - opis
mm kg kg m*m
83 2|BL3*4800 S355 309 34,9 69,9 59
86 2(BL3*4800 S355 309 34,9 69,9 59
88 2|BL3*4800 S355 309 34,9 69,9 5,9
87 2(BL3*4800 S355 309 34,9 69,9 59
79 2|BL3*4817.5 S355 309 35,1 70,1 6
80 1[BL3*4817.5 S355 309 35,1 35,1 3
78 1|BL3*4817.5 S355 309 35,1 35,1 3
81 1|BL3*4817.5 S355 309 35,1 35,1 3
77 2|BL3*4817.5 S355 309 35,1 70,1 6
76 1|BL3*4817.5 S355 309 35,1 35,1 3
75 2(BL3*4970 S355 306 35,8 71,6 6,1|rygiel
72 32(BL3*4992 S355 329 38,7 1237,7] 105,2(Z2200x53/48x3
73 2(BL3*4992 S355 329 38,7 77,4 6,6/Z2200x53/48x3
74 2|BL3*4992 S355 329 38,7 77,4 6,6/2200x53/48x3
70 1{BL3*5060 S355 329 39,2 39,2 3,3|2200x53/48x3
68 1[BL3*5060 S355 329 39,2 39,2 3,3|Z200x53/48x3
71 8[BL3*5060 S355 329 39,2 313,6 26,6|2200x53/48x3
69 8[BL3*5060 S355 329 39,2 313,6 26,6|2200x53/48x3
Suma BL3 S355 45324 4789,3 407
1121 2(BL5*43 S355 117 0,2 0,4 0
1101 4|BL5*93 S355 114 0,4 1,7 0,1
1024 2|BL5*500 S355 70 1,4 2,7 0,1
1025 2|BL5*500 S355 70 1,4 2,7 0,1
1023 2|BL5*770 S355 70 2,1 4,2 0,2
1022 2|BL5*770 S355 70 2,1 4,2 0,2
1020 2|BL5*820 S355 70 2,3 4,5 0,2
1021 2|BL5*820 S355 70 2,3 4,5 0,2
1018 22|BL5*1000 S355 70 2,7 60,5 3,1
1019 22|BL5*1000 S355 70 2,7 60,5 3,1
1017 2(BL5*1160 S355 70 3,2 6,4 0,3
1016 2(BL5*1160 S355 70 3,2 6,4 0,3
1014 2|BL5*1480 S355 70 4,1 8,1 0,4
1015 2|BL5*1480 S355 70 4.1 8,1 0,4
1013 4{BL5*1500 S355 90 5,3 21,2 1,1
1012 4|BL5*1500 S355 90 53 21,2 1,1
1010 2|BL5*1550 S355 70 4,3 8,5 0,4
1011 2|BL5*1550 S355 70 4,3 8,5 0,4




JW-PROJEKT

GREBOW 766, 39-410 GREBOW

Lista ilosciowa data:29.04.2014 Lista materialowa

Projekt Magazyn odpadow Etap budowy 1

Inwestor ZUOK w Kobiernikach |Ciezar etapu 19234.4

Obijekt - Zmiany

Adres - Termin dostawy |-

Opis Etap budowy Czyszczenie
Poz. Sztuk Profil Gatunek Dtug. Ciezar |Waga cat| P. mal. Uwagi - opis

mm kg kg m*m

1009 2|BL5*1700 S355 90 6 12 0,6
1008 2(BL5*1700 S355 90 6 12 0,6
Suma BL5 S355 6530 258.,4 13,2
1118 8[BL6*52 S355 220 0,5 4,3 0,2
1112 4(BL6*74 S355 95 0,3 1,3 0,1
1108 4|BL6*87 S355 220 0,9 3,6 0,2
1106 14(BL6*90 S355 100 0,4 5,9 0,3
1097 32(BL6*100 S355 129 0,6 19,4 0,9
1096 18|BL6*100 S355 133 0,6 11,3 0,5
1090 18|BL6*110 S355 265 1,4 24,7 1,1
1091 18|BL6*110 S355 265 1,4 24,7 1,1
1087 4|BL6*112 S355 220 1,2 4,6 0,2
1086 16|BL6%120 S355 149 0,8 13,5 0,6
1085 6[(BL6%120 S355 156 0,9 53 0,2
1084 42|BL6%120 S355 166 0,9 39,4 1,8
1060 27|BL6*150 S355 265 1,9 50,5 2,2
1059 27(BL6*150 S355 265 1,9 50,5 2,2
Suma BL6 S355 45955 259,2 11,6
1117 8[BL8*59 S355 250 0,9 7,4 0,3
1116 8|BL8*59 S355 251 0,9 7,5 0,3
Suma BL8 S355 4006 14,9 0,5
1120 12|BL10*50 S235JRG2 120 0,5 57 0,2
1113 12|BL10*70 S235JRG2 149 0,8 9,8 0,3
Suma BL10 S235JRG2 3228 15,5 0,5
1111 12(BL10*76 S355 335 2 24 0,7
1110 12|BL10*76 S355 337 2 24 1 0,7
1107 4|BL10*89 S355 121 0,8 3,4 0,1
1102 4(BL10*91 S355 145 1 4,1 0,1
1100 2(BL10*93 S355 138 1 2 0,1
1099 12|BL10*95 S355 115 0,9 10,3 0,3
1098 2|BL10*96 S355 134 1 2 0,1
1093 1|BL10*100 S355 270 2,1 2,1 0,1
1094 1|BL10*100 S355 270 2,1 2,1 0,1
1080 2|BL10*128 S355 150 1,5 3 0,1
1077 2(BL10*134 S355 145 1,5 3 0,1
1076 32(BL10*134 S355 145 1,5 48,7 1,3
1073 18|BL10*138 S355 164 1,8 31,9 0,9




JW-PROJEKT

GREBOW 766, 39-410 GREBOW

Lista ilosciowa data:29.04.2014 Lista materialowa

Projekt Magazyn odpadow Etap budowy 1

Inwestor ZUOK w Kobiernikach |Ciezar etapu 19234.4

Obijekt - Zmiany

Adres - Termin dostawy |-

Opis Etap budowy Czyszczenie
Poz. Sztuk Profil Gatunek Dtug. Ciezar |Waga cat| P. mal. Uwagi - opis

mm kg kg m*m

1055 2|BL10*156 S355 156 1,9 3,8 0,1
1054 6(BL10*157 S355 166 2 12,3 0,3
1053 6/|BL10*157 S355 176 2,2 13 0,4
1051 4|BL10*159 S355 160 2 8 0,2
1050 12{BL10*159 S355 250 3,1 37,4 1
1037 36|BL10*176 S355 335 4,6 166,4 4,5
1026 6/BL10*295 S355 451 10,4 62,6 1,6
Suma BL10 S355 40522 4644 12,6
1109 96(BL12*80 S235JRG2 170 1,3 123 3|ANSCHLUSZFLACH
Suma BL12 S235JRG2 16320 123 3
1104 9(BL12*90 S355 126 1,1 9,6 0,2
1089 8[BL12*112 S355 160 1,7 13,5 0,3
1088 8[BL12*112 S355 180 1,9 15,2 0,4
1082 2[(BL12*125 S355 *197 1,9 3,8 0,1
1081 2(BL12*127 S355 *267 2,6 5,2 0,1
1078 4(BL12*133 S355 180 2,3 9 0,2
1074 2(BL12*136 S355 *221 2,3 4,5 0,1
1072 2|BL12*140 S355 *211 2 4 0,1
1069 2|BL12*143 S355 220 3 59 0,1
1068 4|BL12*143 S355 339 4,6 18,3 0,4
1067 2(BL12*145 S355 *168 2 4 0,1
1066 2(BL12*146 S355 *239 2,8 55 0,1
1065 2|BL12*148 S355 *242 2,7 5,3 0,1
1064 2(BL12*148 S355 *245 2,7 5,4 0,1
1063 2|BL12*149 S355 167 2,3 4,7 0,1
1062 2(BL12*150 S355 170 2,4 4,8 0,1
1061 2|BL12*150 S355 183 2,6 5,2 0,1
1058 2|BL12*151 S355 *228 2,9 5,7 0,1
1057 2|BL12*153 S355 *278 3,2 6,4 0,1
1056 2(BL12*154 S355 *210 2,4 4,8 0,1
1052 2(BL12*158 S355 353 5,2 10,5 0,2
1045 2|BL12*163 S355 220 3,4 6,8 0,2
1044 4|BL12*163 S355 339 5,2 20,9 0,5
1043 2|BL12*164 S355 *302 3,7 7,4 0,2
1041 2(BL12*169 S355 *241 2,8 57 0,1
1040 2|BL12*169 S355 *248 2,9 5,8 0,1
1038 2[BL12*174 S355 *207 3,2 6,4 0,1




JW-PROJEKT

GREBOW 766, 39-410 GREBOW

Lista ilosciowa

data:29.04.2014

Lista materiatlowa

Projekt Magazyn odpadow Etap budowy 1
Inwestor ZUOK w Kobiernikach |Ciezar etapu 19234.4
Obijekt - Zmiany
Adres - Termin dostawy |-
Opis Etap budowy Czyszczenie
Poz. Sztuk Profil Gatunek Dtug. Ciezar |Waga cat| P. mal. Uwagi - opis
mm kg kg m*m
1036 2|BL12*177 S355 *268 3,5 6,9 0,2
1035 2(BL12*180 S355 213 3,6 7,2 0,2
1034 4|BL12*180 S355 327 5,5 22,1 0,5
1033 2(BL12*183 S355 357 6,1 12,3 0,3
1032 2|BL12*185 S355 *279 3,8 7,6 0,2
1031 2(BL12*185 S355 325 5,7 11,3 0,3
1030 2|BL12*200 S355 213 4 8 0,2
1029 4|BL12*200 S355 327 6,1 24,6 0,6
1027 2(BL12*224 S355 343 7,3 14,5 0,3
Suma BL12 S355 23530 318,8 7,3
1047 4(BL15*160 S355 300 5,7 22,6 0,4
1028 6[(BL15*200 S355 390 9,2 55,1 1
Suma BL15 S355 3540 77,7 1,4
1042 6[(BL20*168 S235JRG2 300 7,9 47,3 0,7
Suma BL20 S235JRG2 1800 47,3 0,7
1075 4|BL25*135 S355 386 10,2 40,9 0,5
Suma BL25 S355 1542 40,9 0,5
1049 6[(BL25*160 S235JRG2 168 53 31,6 0,4
Suma BL25 S235JRG2 1005 31,6 0,4
1048 6(BL25*160 S355 183 5,7 34,4 0,4
1046 6[(BL25*160 S355 355 11,1 66,9 0,8
Suma BL25 S355 3226 101,3 1,2
1039 6[(BL30*170 S355 523 20,9 125,5 1,3
Suma BL30 S355 3136 125,5 1,3
1122 4|FL35*10 S355 83 0,2 0,9 0
Suma FL35*10 S355 333 0,9 0
1119 8[FL50%6 S355 310 0,7 5,8 0,3
Suma FL50*6 S355 2480 5,8 0,3
1115 4|FL60*10 S355 92 0,4 1,7 0,1
1114 12|FL60*10 S355 440 21 24,9 0,7
Suma FL60*10 S355 5650 26,6 0,8
122 6[FL70*12 S235JRG2 915 6 36,2 0,9
121 3[FL70*12 S235JRG2 1766 11,6 34,9 0,9
Suma FL70*12 S235JRG2 10787 71,1 1,8
118 64[FL80*5 S355 117 0,4 23,6 1,3
119 68[FL80*5 S355 117 0,4 25 1,4
Suma FL80*5 S355 15484 48,6 2,6




JW-PROJEKT

GREBOW 766, 39-410 GREBOW

Lista ilosciowa

data:29.04.2014

Lista materiatlowa

Projekt Magazyn odpadow Etap budowy 1
Inwestor ZUOK w Kobiernikach |Ciezar etapu 19234.4
Obijekt - Zmiany
Adres - Termin dostawy |-
Opis Etap budowy Czyszczenie
Poz. Sztuk Profil Gatunek Dtug. Ciezar |Waga cat| P. mal. Uwagi - opis
mm kg kg m*m
120 4|FL80*10 S355 80 0,5 2 0,1
Suma FL80*10 S355 320 2 0,1
1103 2[FL90*10 S355 163 1,2 2,3 0,1
Suma FL90*10 S355 326 2,3 0,1
1105 9[FL90*12 S235JRG2 110 0,9 8,4 0,2
Suma FL90*12 S235JRG2 990 8,4 0,2
117 2|FL100*5 S355 117 0,5 0,9 0,1
Suma FL100*5 S355 235 0,9 0,1
1095 4|FL100*10 S355 143 1,1 4,5 0,1
Suma FL100*10 S355 570 4,5 0,1
1092 4|FL110*12 S355 193 2 8 0,2
Suma FL110*12 S355 772 8 0,2
1083 4|FL120*10 S355 167 1,6 6,3 0,2[rygiel
Suma FL120*10 S355 668 6,3 0,2
1079 4|FL130*25 S355 264 6,7 26,9 0,3
Suma FL130*25 S355 1055 26,9 0,3
1071 4|FL140*15 S355 200 3,3 13,2 0,2
1070 4|FL140*15 S355 210 3,5 13,8 0,3
Suma FL140*15 S355 1640 27 0,5
1002 41IPE160 S355 94 1,5 6 0,2[slup
25 4]IPE160 S355 7028 111 4442 17,5|slup
Suma IPE160 S355 28488 450,1 17,7
1001 4]IPE180 S355 96 1,8 7,2 0,3[slup
24 1|IPE180 S355 7881 148,2 148,2 5,5|slup
22 1|IPE180 S355 7881 148,2 148,2 5,5|slup
23 1|IPE180 S355 7881 148,2 148,2 5,5(slup
21 1]IPE180 S355 7881 148,2 148,2 5,5(slup
Suma IPE180 S355 31909 599,9 22,3
18 1|IPE240 S355 12409 381 381 11,4|Dzwigar
19 1|IPE240 S355 12409 381 381 11,4|Dzwigar
20 1|IPE240 S355 12409 381 381 11,4|Dzwigar
17 1|IPE240 S355 12409 381 381 11,4|Dzwigar
Suma IPE240 S355 49638 1523,9 45,8
15 1|IPE270 S355 6533 235,8 235,8 6,8]slup
16 1|IPE270 S355 6533 235,8 235,8 6,8[slup
13 1]IPE270 S355 6533 235,8 235,8 6,8|slup
14 1]IPE270 S355 6533 235,8 235,8 6,8(slup
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Lista ilosciowa data:29.04.2014 Lista materialowa
Projekt Magazyn odpadow Etap budowy 1
Inwestor ZUOK w Kobiernikach |Ciezar etapu 19234.4
Obijekt - Zmiany
Adres - Termin dostawy |-
Opis Etap budowy Czyszczenie
Poz. Sztuk Profil Gatunek Dtug. Ciezar |Waga cat| P. mal. Uwagi - opis
mm kg kg m*m
Suma IPE270 S355 26130 943,3 27,2
10 1]IPE330 S355 12329 605,3 605,3 15,5|Dzwigar
12 1[IPE330 S355 12329 605,3 605,3[  15,5[Dzwigar
11 1]IPE330 S355 12329 605,3 605,3 15,5|Dzwigar
9 1]IPE330 S355 12329 605,3 605,3 15,5|Dzwigar
8 1]IPE330 S355 12329 605,3 605,3 15,5|Dzwigar
7 1[IPE330 S355 12329 605,3 605,3[  15,5|Dzwigar
Suma IPE330 S355 73973 3632,1 92,8
3 1]IPE360 S355 6548 373,9 373,9 8,9[slup
2 1]IPE360 S355 6548 373,9 373,9 8,9[slup
1 1]IPE360 S355 6548 373,9 373,9 8,9[slup
4 1]IPE360 S355 6548 373,9 373,9 8,9[slup
5 1]IPE360 S355 6548 373,9 373,9 8,9[slup
6 1]IPE360 S355 6548 373,9 373,9 8,9[slup
Suma IPE360 S355 39290 2243,5 53,2
34 2|L70*7 S355 3318 24,5 49 1,8|rygiel
33 2[L70*7 S355 3498 25,8 51,6 1,9]rygiel
32 2|L70*7 S355 4668 34,5 68,9 2,5(rygiel
31 4[L70*7 S355 4674 34,5 138 5,1|rygiel
30 4[L70*7 S355 4730 34,9 139,6 5,1|rygiel
29 2(L70*7 S355 4748 35 70,1 2,6(rygiel
Suma L70*7 S355 70078 517,2 19,1
1005 2|MSH80*4 S355 1102 10,4 20,8 0,7[slup
28 1[MSH80*4 S355 3157 29,8 29,8 1]slup
27 1|MSH80*4 S355 3157 29,8 29,8 1|slup
Suma MSH80*4 S355 8518 80,4 2,7
26 2|MSH80*100%4 S355 4794 51,3 102,5 3,4|slup
Suma MSH80*100*4 S355 9588 102,5 3,4
67 4|RUND12 S235JRG2 590 0,5 2,1 0,1|teznik
66 68[RUND12 S235JRG2 1633 1,5 98,6 4,2|teznik
65 16|RUND12 S235JRG2 1695 1,5 241 1|teznik
64 16|RUND12 S235JRG2 1705 1,5 24,2 1|teznik
63 4|RUND12 S235JRG2 1902 1,7 6,8 0,3|teznik
62 4[RUND12 S235JRG2 2104 1,9 7,5 0,3|teznik
61 2|RUND12 S235JRG2 2290 2 4.1 0,2[teznik
60 2|RUND12 S235JRG2 2337 2,1 4,2 0,2|teznik
59 4|RUND12 S235JRG2 2589 2,3 9,2 0,4|teznik




GREBOW 766, 39-410 GREBOW
Lista ilosciowa data:29.04.2014 Lista materialowa
Projekt Magazyn odpadow Etap budowy 1
Inwestor ZUOK w Kobiernikach |Ciezar etapu 19234.4
Obijekt - Zmiany
Adres - Termin dostawy |-
Opis Etap budowy Czyszczenie
Poz. Sztuk Profil Gatunek Dtug. Ciezar |Waga cat| P. mal. Uwagi - opis
mm kg kg m*m
58 4|RUND12 S235JRG2 2750 2,4 9,8 0,4|teznik
57 2|RUND12 S235JRG2 2765 2,5 4,9 0,2|teznik
56 4[RUND12 S235JRG2 2779 2,5 9,9 0,4|teznik
55 4|RUND12 S235JRG2 2794 2,5 9,9 0,4|teznik
54 6|RUND12 S235JRG2 2830 2,5 15,1 0,6|teznik
Suma RUND12 S235JRG2 259244 230,2 9,8
1006 48[RUND24 S235JRG2 800 2,8 136,4 2,9|ZUGSTANGE
53 2|RUND24 S235JRG2 3265 11,6 23,2 0,5[ZUGSTANGE
52 2|RUND24 S235JRG2 3350 11,9 23,8 0,5|ZUGSTANGE
51 2|RUND24 S235JRG2 3465 12,3 24,6 0,5|ZUGSTANGE
50 2|RUND24 S235JRG2 3475 12,3 24,7 0,5|ZUGSTANGE
49 8|RUND24 S235JRG2 3490 12,4 99,2 2,1|ZUGSTANGE
48 2|RUND24 S235JRG2 3545 12,6 25,2 0,5|[ZUGSTANGE
47 2|RUND24 S235JRG2 3565 12,7 25,3 0,5/ZUGSTANGE
46 2|RUND24 S235JRG2 3570 12,7 25,4 0,5|ZUGSTANGE
45 2|RUND24 S235JRG2 3605 12,8 25,6 0,5|ZUGSTANGE
44 2|RUND24 S235JRG2 4300 15,3 30,5 0,6|ZUGSTANGE
43 2|RUND24 S235JRG2 4390 15,6 31,2 0,7|ZUGSTANGE
42 2|RUND24 S235JRG2 4425 15,7 31,4 0,7|ZUGSTANGE
41 2|RUND24 S235JRG2 4450 15,8 31,6 0,7|ZUGSTANGE
40 8/RUND24 S235JRG2 4455 15,8 126,6 2,7|ZUGSTANGE
39 2|RUND24 S235JRG2 4555 16,2 32,4 0,7|ZUGSTANGE
38 2|RUND24 S235JRG2 4565 16,2 32,4 0,7|ZUGSTANGE
37 2|RUND24 S235JRG2 4565 16,2 32,4 0,7|ZUGSTANGE
36 2|RUND24 S235JRG2 4605 16,4 32,7 0,7|ZUGSTANGE
Suma RUND24 S235JRG2 229350 814,5 17,3
35 3|RUND40 S235JRG2 19875 196,1 588,2 7,5|sciag
Suma RUND40 S235JRG2 59625 588,2 7,5
1007 48|SP_M24*255 DI| S235JRG2 255 4,7 224.,8 2,4|SP_M24*255 DIN 1480
Suma SP _M24*255 DI S235JRG2 12240 224.8 2,4
[Suma catkowita [ 19234,4] 799,4]
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ul. Lipowa 61, 11-042 Jonkowo

LISTA RYSUNKOW data:20.03.2014
Projekt Magazyn odpaddéw Etap budowy 1
Inwestor ZUOK w Kobiernikach
Obijekt Magazyn odpadow Zmiany
Opracowat -
1 KWO001 Rzut fundamentéw, detale fundamentéw
2 KW002 RZUT PRZYZIEMIA; K+0,00
3 KW003 RZUT DACHU; K+8700
4 KW004 WIDOK W OSIACH "A"; "B"; "C"
5 KWO005 WIDOK W OSI "1"; ETAP- |
WIDOK W OSIACH "2"-"4"; ETAP- I; WIDOK W OSIACH "6"-
6 KWO006 "15"; ETAP- ||
7 KWO007 WIDOK W OSI "4'"; ETAP- |
8 KW008 WIDOK W OSI "4'"; ETAP- Il
9 KWO009 WIDOK W OSI "5"; ETAP- Il
10 KW010 WIDOK W OSI "16"; ETAP- II




