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3 ZAKRES OPRACOWANIA

budowa wewnetrznej linii zasilajacej WLZ
budowa elektrycznej instalacji wnetrzowej magazynu odpadéw
zabudowa Tablic rozdzielczych T1i T2

wykonanie instalacji odgromowej budynku




4 INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE WEWNETRZNE

4.1 WSTEP

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem wykonanie instalacji elektrycznych
wnetrzowej dla projektowanej hali magazynowej, speiniajacej zadanie jako magazyn
odpadéw. Projektowany budynek to: budynek parterowy, niepodpiwniczony wykonany
z konstrukcji metalowej. Projektowany budynek hali magazynowej zostanie zasilony
poprzez kabel nN, ktory zostanie wyprowadzony z istniejgcej rozdzielni niskiego
napiecia znajdujacej sie w budynku administracyjno-socjalnym na dziatce 42/7.

Budowa przedmiotowego magazynu odpad6éw zostata przewidziana na dwa etapy. W
pierwszym etapie zostanie zabudowana tablica rozdzielcza T1, z ktérej beda zasilane
obwody oSwietlenia oraz gniazda 1-fazowe i 3-fazowe. W drugim etapie zostanie
zabudowana tablica rozdzielcza T2, tak aby roztozy¢ réwnomiernie obcigzenie w

dobudowanej czesci hali.

4.2 ZASILANIE GLOWNE

Zasilanie Tablicy rozdzielczej T1 przewidzianej do montazu w projektowanej hali
magazynowej, mocg Pp=25,0kW zrealizowane zostanie za pomoca kabla WLZ typu YKY
5x16mm? wyprowadzonego z istniejacej rozdzielni niskiego napiecia znajdujacej sie w
budynku administracyjno-socjalnym na dziatce 42/7. Rozdziat uktadu sieciowego z TN-
C na TN-S nastgpi w istniejgcej rozdzielnicy niskiego napiecia. Zabezpieczenia w
rozdzielni niskiego napiecia beda stanowity wktadki bezpiecznikowa WT-1 63A dla
zatozonej mocy Pp=25,0kW. Kabel zostanie wpiety za pomoca konicéwek kablowych Cu-
16/10.




4.3 INSTALACJA GNIAZD 1-FAZ

Obwody 1-fazowe wyprowadzone beda z tablicy rozdzielczej T1 (etap 1) oraz z tablicy
rozdzielczej T2 (etap 2) przewodami typu YDYzo 3x2,5/750V mm?. Zabezpieczenie
nadpragdowe dla obwoddéw 1-fazowych stanowi¢ bedzie wytgcznik instalacyjny S301

B16A.

4.4 INSTALACJA GNIAZD 3-FAZ

Obwody 3-fazowe wyprowadzone bedg z tablicy rozdzielczej T1 (etap 1) oraz z tablicy
rozdzielczej T2 (etap 2) przewodami typu YDYzo 5x2,5/750V mm?2. Zabezpieczenie
nadpragdowe dla obwodéw 3-fazowych stanowi¢ bedzie wytacznik instalacyjny S304

B20A.

4.5 OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Przewiduje sie oprawy oswietlenia podstawowego w ilo$ci zapewniajacej wymagane
$rednie natezenie oSwietlenie na poziomie co najmniej:

- 150 Ix - w cze$ci magazynowe;.

W niniejszym opracowaniu przyjeto oprawy typu CO1 258 prod. ES-SYSTEM ze
statecznikiem elektronicznym (EVG). Oprawy wyposazy¢ w swietloéwki 2x58 W. Oprawy
nalezy montowac¢ w spos6b podwieszany na wysokos$ci ok. 6 metréw nad posadzka. Do
montazu nalezy wykorzysta¢ metalowg konstrukcje dachu hali magazynowe;j.

Zabezpieczenie obwodow oswietleniowych stanowia wytaczniki nadpradowe S301C20A

4.6 OSWIETLENIE AWARYJNE

W czesci magazynowej hali przewidziano o$wietlenie awaryjne. OSwietlenie to petnig
oprawy wydzielone z o$wietlenia podstawowego. Oprawy beda wyposazone w zasilacze

awaryjne na min 1 godz. W chwili zaniku napiecia zataczaja sie samoczynnie. Oprawy te




nalezy zasili¢ przewodami czterozytowymi. Minimalne nateZenie o$wietlenia na drodze
ewakuacyjnej 1,0 lux. Wszystkie oprawy awaryjne beda speinia¢ wymagania normy PN-
EN 60598-2-22:2004 i beda posiada¢ w tym zakresie Swiadectwa dopuszczenia CNBOP.
Rozmieszczenie opraw wyposazonych modut zasilania awaryjnego zostato
przedstawione na rys. nr 2. Przedmiotowe oprawy beda zasilone z rozdzielnicy T1 oraz

T2.
4.7 OSWIETLENIE EWAKUACYJNE

Po uzgodnieniu z inwestorem nie projektuje sie opraw o$wietlenia ewakuacyjnego.
Inwestor planuje oznakowac kierunki i drogi ewakuacji przy uzyciu fosforyzujacych

naklejek z piktogramami.
4.8 TABLICE ROZDZIELCZET11T2

Tablica rozdzielcza T1 zostanie zabudowana na $cianie obok wejscia do projektowanej
hali magazynowej. Do tablicy T1 zostanie wprowadzony przewéd WLZ typu YKY
5x16mm? wyprowadzony z rozdzielni niskiego napiecia, znajdujgcej sie w budynku
administracyjno-socjalnym na dziatce 42/7. Jako tablice rozdzielcza T1 proponuje sie
zastosowac rozdzielnice natynkowa XL-3 3x24 (w rozdzielnicy zostalo przewidziane
miejsce na ewentualng rozbudowe instalacji). Z projektowanej tablicy T1
wyprowadzone zostang obwody rozdzielcze zasilajgce gniazda wtyczkowe ogélne,
oSwietlenie ogdlne i zewnetrzne i obwody dedykowane poszczeg6élnym urzadzeniom
wiekszej mocy projektowanej hali. Schemat ideowy tablicy T1 przedstawiony zostat na
rys nr 3. W drugim etapie zostanie zabudowana tablica rozdzielcza T2, tak aby roztozy¢
réwnomiernie obcigzenie w dobudowanej czesci hali.

Jako tablice rozdzielcza T2 proponuje sie zastosowaé rozdzielnice natynkowag XL-3
3x24. Tablica rozdzielcza T2 bedzie zasilona kablem YKY5x10mm? wyprowadzonym z
tablicy rozdzielczej T1.




4.9 WENTYLACJA

Do nawiewu powietrza w hali magazynowej stuzy¢ beda wentylatory typu DAS-250-
900/P2 wraz z zintegrowanym wietrzakiem WZs-400/250 zwieszone pod dachem
obiektu. Dla prawidtowego dziatania wentylacji zostaty przewidziane dwie rozdzielnice
zasilajaco-sterujace typu ZEUS-2B-4xDAS-250/900 P2, ktore beda zasilane przewodami
typu YDY 4x1,5mm? z tablicy rozdzielczej T1. Doktadnga lokalizacje rozdzielnic ZEUS
ustali¢ z dostawcami sprzetu na etapie wykonawstwa.

UWAGA! Projekty rozdzielnic zasilajgco - sterujacych wentylacji oraz

oprzewodowanie rozdzielnic i urzadzen wentylacyjnych sa przedmiotem odrebnego

opracowania /branzy wentylacyjnej/.
4,10 WYLACZNIK PRZECIWPOZAROWY

Role wytacznika pozarowego obiektu petni wytgcznik gtéwny typu VISTOP 63A 3P w
obudowie IP 54 ze zbijang szybka typu OPE 40x50/P.POZ . Ze wzgledéw pozarowych
roztgcznik ten umieszczony bedzie na zewnatrz budynku w poblizu wejscia gtbwnego do

obiektu .

4.11 INSTALACJA PIORUNOCHRONNA

Projektowang hale magazynowa zaleca sie wyposazy¢ w instalacje odgromowa wykonang
zgodnie z wymaganiami normy PN-86/E-05002/01 oraz PN-IEC 61024-1. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace wykonane beda drutem Fe/Zn & 8. Przewody
odprowadzajace potaczy¢ z uziomem otokowym za pomoca przewodéw uziemiajgcych
wykonanych z ptaskownika Fe/Zn 30x4 ostonietego do wysokosci 1,5m nad poziom
gruntu i 20cm pod powierzchnig ziemi. Potgczenie przewodéw odprowadzajacych z

przewodami uziemiajgcymi wykonac¢ poprzez zacisk probierczy.




4.12 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa u Odbiorcy zostanie zrealizowana przez zastosowanie
wytacznikdw roznicowo - pragdowych o pradzie réznicowym 30mA. Szyne PE w T1
nalezy uziemic¢ i podtaczy¢ do GSW. Przewd6d ochronny PE podiaczy¢ do zestykéow
ochronnych gniazd wtyczkowych, metalowych obwodéw opraw [ Kklasy izolacji,
obudéw metalowych aparatéw i urzadzen elektrycznych, konstrukcji wsporczych tablic
rozdzielczych, lokalnych i gtéwnych potaczen wyréwnawczych. Obwody wykonac

nastepujgco:

a) 1-fazowe -jako 3-zytowe (L, N, PE),

b) 3-fazowe -jako 5-zytowe (LI, L2, L3, N, PE)
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ szczegétowe pomiary
skutecznosci zadziatania zabezpieczen i systemu izolacji. Dla wytacznikéw réznicowo -

pradowych wykona¢ charakterystyke czasowo - pragdowa.
4.13 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Dla zniwelowania ewentualnych réznic potencjatéw, ktére moglyby pojawi¢ sie na
instalacjach nieelektrycznych przewiduje sie ulozenie w najnizszej kondygnacji
Gtownej Szyny Wyréwnawczej z bednarki Fe/Zn 25 x 4 mm pomalowanej na kolor
zielono - z6tty lub listwy zaciskowej LZ 5x10. Do szyny tej przylaczy¢:

— przylacza sieci sanitarnych, dodatkowo zbocznikowa¢ zawér gtéwny instalacji wodociggowej,
zacisk PE Tablicy T1,

konstrukgdje stalowe budynku,

— uziom instalacji odgromowej

4.14 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrone przepieciowg w projektowanej hali magazynowej zastosowa¢ w zaleznosci od
potrzeb Inwestora montujac ochronniki przepieciowe na tablicach , T1" (ochronnik typu C)
badzZ przy chronionym urzadzeniu (ochronnik typu D). Ochrone przed przepieciami w zaleznoSci

od potrzeb wykona¢ zgodniez PN - IEC - 60364.




4.15 UWAGI KONCOWE

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami Prawa Budowlanego oraz

Polskimi Normami, a w szczeg6lnosci z wieloarkuszowg PN -IEC-60364.




5 INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE ZEWNETRZNE

5.1 ZASILANIE PODSTAWOWE OBIEKTU

Projektowany magazyn odpadéw nalezy =zasili¢c przewodem YKY 5x16mm?
wyprowadzonym z rozdzielnicy niskiego napiecia znajdujacej sie w budynku
administracyjno-socjalnym na dziatce 42/7. Trase kabla pokazano na rysunku
zagospodarowania terenu rys. nr 1. Projektowang linie kablowg nalezy wprowadzi¢ na
roztacznik gtéwny VISTOP 63A 3P, ktory ze wzgledéw pozarowych umieszczony bedzie
na zewnatrz budynku w poblizu wejscia gtéwnego do obiektu. Poprzez wytacznik

gtowny zasilona zostanie tablica rozdzielcza T1.
5.2 OPIS WYKONANIA LINII KABLOWE] NN - UKLADANIE KABLA W ZIEMI

Kable nalezy uktada¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robo6t ziemnych,
zachowujac odlegto$ci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i
przepisami. Na skrzyzowaniach z sieciami sanitarnymi stosowac¢ ostony rurowe DVK. Na
skrzyzowaniach z drogami wewnetrznymi, ciggami ulicznego ruchu kotowego stosowac
ostony rurowe, przystosowane do trudnych warunkéw terenowych RS lub SRS. Srednice
i dtugosci rur podano na planie zagospodarowania terenu, rys. nr IE001. Przed
rozpoczeciem robot elektroenergetycznych w miejscach przewidywanych skrzyzowan i
zblizen z istniejacg infrastrukturg techniczng nalezy recznie wykona¢ przekopy
poprzeczne celem doktadnej lokalizacji istniejacych sieci i unikniecia kolizji z nimi. W
razie niemozno$ci zachowania odlegtosci od innych podziemnych urzadzen,

zgodnych z powyzZzszymi przepisami nalezy stosowac ostony otaczajagce z oston
rurowych.

Kabel nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m, na 10 c¢cm, warstwie piasku,
przysypujac rowniez 10 cm warstwg piasku, 15 cm warstwg ziemi rodzimej z wykopu,

nastepnie folig kablowa w kolorze niebieskim i dalej ziemig rodzima.
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Gleboko$¢ utozenia kabla nN w ziemi powinna by¢ nie mniejsza niz 70cm. Na koncach
linii kablowych pozostawi¢ normatywny zapas kabla. Na koncach linii oraz na trasie linii
co 10 m wykona¢ znaczniki kablowe. Przed oddaniem kabla do eksploatacji wykona¢
proby montazowe (pomiary izolacji, sprawdzenie ciggtosci zyl, prébe napieciowg) oraz
wykona¢ powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

Roboty ziemne w strefie istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywa¢ pod
nadzorem wtascicieli danych sieci.

Linie kablowe nalezy uktada¢ zachowujac wymagania normy PN-75/E-05125
»Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa” w catosci, szczegélnych
norm branzowych, elektrycznych, a takze innych norm branzowych w zakresie

dotyczacym zachowania odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.3 OPIS WYKONANIA LINII KABLOWE] NN - UKEADANIE KABLA W BUDYNKU
PRZYJEC 1 OBROBKI ODPADOW

Projektowany kabel nN nalezy wyprowadzi¢ z istniejgcej rozdzielni niskiego napiecia,
ktéra znajduje sie w budynku administracyjno-socjalnym na dziatce 42/7. Przewiduje sie
wpiecia projektowanego kabla nN w pole nr 4 za pomoca koncéwek kablowych Cu 16/10.
Nastepnie kabel bedzie prowadzony w pomieszczeniu przeje¢ i obrébki odpadéw, z
wykorzystaniem istniejacych drabinek kablowych znajdujacych sie w goérnej czesci
budynku. Na koncu budynku nalezy zabudowac¢ korytko kablowe szerokosci 5 cm, tak aby

zej$¢ kablem do ziemi.
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6 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp. Nazwa materiatu jedn. Noéé
WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA
1. |Kabel typu YKY 5x16 mm?/1 kV m 95
2. | Rura karbowana typu DVR 50 m 2
3. |Rura SRS ® 75 m 8
4. |RuraSRS® 110 m 8
5. | Opaski spinajgce 0Z-280 szt. 50
6. |Oznacznik kabla szt. 5
7. | Folia kablowa niebieska szer. 0,3 m m 40
8. |Piasek m3 1
9. |Tas$ma Denso szt. 2
10. | Konncowka kablowa Cu-16/10 SZt. 5
11. | Wkiadka bezpiecznikowa WT-1 63A SzZt. 3
12. | Korytko kablowe szer. 5 cm m 6
TABLICE ROZDZIELCZE
13. | Tablica rozdzielcza T1 (wyposazenie wg rys. nr IE003) kpl 1
14. | Tablica rozdzielcza T2 (wyposazenie wg rys. nr IE004) kpl 1
15. | Wytacznik gtéwny VISTOP 1 63A 3P kpl 1
16. | Obudowa OPE 40x50/P.POZ kpl 1
INSTALACJE WEWNETRZNE
17. | Przewod YDYZo 4x1,5mm? 450/750V m 50
18. | Przewod YDYZo 3x2,5mm?450/750V m 450
19. | Przewod YDYZo 5x2,5mm? 450/750V m 100
20. | Kabel YKY 5x10mm?/1kV m 60
21. | Gniazdo 1-fazowe hermetyczne podwdjne 1P44 SzZt. 10
22. | Gniazdo 3-fazowe 16A/5P 1P44 SzZt. 6
23. | Puszka rozgateZzna z pokrywa i zaciskami 4mm? SzZt. 20
24. | tacznik pojedynczy IP 44 SzZt. 9
25. | Oprawa swietléwkowa 2xT8/58W, zwieszakowa, forma
walca, ze Zrodtem Swiatta i kompletami zawiesi 2m Szt. 53
TYP: COSMO CO1 258 EVG
26. | Oprawa swietléwkowa 2xT8/58W, zwieszakowa, forma
walca, ze Zrodtem Swiatta i kompletami zawiesi 2m i Szt 3

modutem awaryjnym, czas podtrzymania 1h
TYP: COSMO CO1 258 EVG+AW
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INSTALACJA ODGROMOWA

27. |Drut FeZn ® 8 mm m 500
28. | Bednarka oc. 25x4 m 220
29. | Z¥acze kontrolne AN - 07 Szt. 12
30. | Ztacze przelotowe AN - 01 SZt. 20
31. | Ztacze krzyzowe AN - 03A szt. 12
32. | Z¥acze krzyzowe AN - 03 SzZt. 23
33. | Szpilka uziemiajgca ® 18, 3 m szt. 12
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7 OBLICZENIA

7.1 OBLICZENIA SPADKU NAPIECIA

Obliczenie spadku napiecia w sieci napowietrznej nn pracujacej w uktadzie TN-S.

Do obliczen przyjeto napiecie sieci 400/230V i Ps = 25,0 kW na projektowany obiekt.

" 100x Pix[i
A=)t

P —moc odbiorcow w i —tym odcinku sieci

li — dugosu i — tego odcinkalinii nn

si — przekroj przewodow w i —tym odcinku sieci nn
U —napigapiw sieci nn 400V

y —konduktywnos zyly przewodu [m/Qx mm® |

Na odcinku Przytacz - T1 AU% = 1,6% (przyjeto odlegtos¢ L=95m)
AU%=0,8% < AU%dop=3%
Z powyzszych obliczen wynika iZ spadek napiecia w T1 jest mniejszy od wymaganego

dla przyjetego przekroju przewodéw typu YKY 5x16mm? zasilajacych T1.
7.2 DOBOR PRZEKROJU PRZEWODOW NN

Sprawdzenie przewodo6w dla potaczenia Przytacz -T1 wg PN-IEC-60364 /473
a). Przyjeto kabel YKY 5x16mm?
1. -Ig<In<lz
2. -[2£1451z
I n- prad wktadki bezpiecznikowej
[ z- obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu

[ 2-prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
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[ 8- prad obcigzenia odbiornika

- Ps[kW ] x kj
\/3_ xUn x cos@
Ps=25,0 kW , kj =1

[g=39A
In=40[A]- S313C40A
= 12=1,45x25A=58[A]

|

Iz = 66,5 [A]- obcigzalnos$¢ dlugotrwata dla YKY 5x16 mm? w utozeniu typu C
wg PN-IEC-60364-5-523
1).1g<In<lIz
39A<40A<665A
2).1,<1,45 Iz
58 A< 96,4A

7.3 OBLICZENIE OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE].

Jako system dodatkowej ochrony przed  porazeniem  zastosowano szybkie
wytaczenie w uktadzie sieci TN - S /wytacznik ochronny.

Skuteczno$¢ ochrony w sieci zasilajacej i instalacjach elektrycznych Odbiorcy zostanie
zachowana po spetnieniu warunkéw podanych ponizej. Pomimo to po wykonaniu
instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw petli zwarciowych i wystawi¢ z tych czynnoSci
odpowiedni protokét podpisany przez osobe uprawniong. Przy projektowaniu
urzadzen odiaczajacych w sieci zasilajacej wzieto pod uwage maksymalny czas
odtgczenia zgodnie PN - IEC - 60364 Ts< 5 sek. dla bezpiecznikéw oraz Ts< 0,1 sek. dla
2-go warunku $srodowiskowego, dla wytgcznikéw instalacyjnych.

W instalacji elektrycznej wnetrzowej odbiorcy zastosowano wytaczniki réznicowe -
pradowe o pradzie ré6znicowym 30maA.

Skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem przez ,szybkie wytaczenie"

wytacznikami instalacyjnymi lub bezpiecznikami jest spetnione dla warunku:
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Zs*]a<U0
gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej
Ja - warto$¢ pradu w amperach, zapewniajagca zadziatanie urzadzeniaodtgczajacego
zasilanie, w czasie okreslonym w tabeli nr 2 lub dla czeSci instalacji zgodnie z §. 17
ust. Nr 3 - w czasie nie przekraczajacym 5 sekund.
Uop - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig w woltach.

Po wykonaniu instalacji zmierzona impedancja petli zwarciowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci

Zs.

Dla wybranych najbardziej niekorzystnie usytuowanych punktéw instalacji dokonano
obliczen skutecznos$ci ochrony, a - jak wynika z obliczen ochrona jest skuteczna. Obliczen
dokonano wg ,Prenormy SEP-001".

7.4 OBLICZENIE REZYSTANC]JI UZIEMIENIA WYL. ROZNICOWYCH.

Dla prawidtowego dziatania wytacznikoéw réznicowopradowych tj. niedopuszczenia do
pojawienia sie napiecia dotykowego Ud=50 V (gr I) na obudowach uszkodzonych

urzadzen elektrycznych rezystancja uziomu Ruz musi speinia¢ warunek:

Ruz <—0 133890

2x0,03

2 2

Przyjeto Ruz< 500 Q
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8 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

OBIEKT: Magazyn odpadow, Kobierniki- dz. nr ew. 42/7, 42/8,
ob. Kobierniki, gm. Stara Biata

BRANZA: Konstrukcja

INWESTOR: | Zaktad Utylizacji Odpadow Komunalnych w Kobiernikach
k/Ptocka Sp. z 0.0. 09-413 Sikérz, Kobierniki 42

Oswiadcza sie, zZe niniejsza dokumentacja projektowa jest kompletna i
zostata sporzgdzona zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami, normami i
zasadami wiedzy technicznej.
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9 ODPISY

9.1 UPRAWNIEN PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

9.2 PRZYNALEZNOSC DO MOIIB
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